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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram ett PM dagvatten och skyfall infér en ny detaljplan for utékad bygghojd
och uppforande av skarmtak vid Backavégen (se planomradet i Figur 1).

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden samt planomradet.

1.1 Mal och syfte

Huvudsyftet med PM:et att avgdra om marken ar eller kan géras lamplig for
bebyggelse (Boverket, 2015).

PM:et ska sakerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrgjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta fér ytor som byggs om.

— Séker avledning ska kunna ske fran planomradet

— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och félja stadens riktvarden/malvarden.

For att sakerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:
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— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

—  Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 antogs Goteborgs stads nya dagvattenpolicy. Exempel pa fragor
som berdrs av dagvattenpolicyn &r att dagvatten ska hanteras som en resurs som
berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek,
naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande
dagvattenldsningar ska efterstrévas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell férebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser.

Tanken ar att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och moten i en stad som &r levande aven nér det regnar. Detta perspektiv far
gdrna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).

1.2 Planforslag

Planomradet ligger inom stadsdel Lundby vid Backaplan. Omradet avgransas av
Backavagen i vaster och Lundbyleden i séder, samt Ostra Margardsvagen i
nordvast.

Planomradet omfattar cirka 2 hektar och marken &gs av S-Invest Fastighets Kb
Pa Backaplan samt Biltema Real Estate Sweden Ab. ldag anvands marken
delvis for bebyggelse med anvandning handel och kontor samt markparkering
(Tabell 1). Fastighetsagaren till Backa 170:2 har ansokt om att utveckla den
handelsetablering som bedrivs pa fastigheten. Efter exploatering kommer
planomradet att besta av samma verksamhet i en ytterligare vaning pa en del av
befintlig byggnad, samt skarmtak och entréer i marginellt stérre omfattning &n
befintlig byggrétt. Se forslag i Figur 2.
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Figur 2. Skiss pa planforslag med utokal
och réd markering) innefattar ca 2620 m2.
Tabell 1 Sammanfattning av planomradet.

Planomréadets storlek:

de entréer (gron), skarmtak vid Iastzn (réd) och utdkad
byggnadshdéjd for kontor (bld). Planomradesgrans i svart. Férandring i markanvandning (grén

Markanvandning fére:

20 000 m?, enbart kvartersmark

Markanvandning efter:

Centrumomrade (parkering/tak)

Centrumomrade (parkering/tak)
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2 FoOrutsattningar

2.1 Dagvatten

Dagvattenhantering inom planomradet: Pa parkeringen finns flertalet
rannstensbrunnar som samlar upp dagvattnet och avleder det till ledningsnatet.
Den nordvastra delen av byggnaden (Blomsterlandet) har stupror pa utsidan av
fasaden (Figur 3) medan den 6stra (Biltema) har invandiga stupror (Figur 4).

Figur 3. Utvindiga stuprér pa Blomsterlandets norra (vénster) och vastra sida (hoger). Stupror
inringat i rott leder ut takvatten pa grasytan.

P
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Figur 4. Invandiga stupror pa Biltema.
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Recipient och MKN: Dagvattnet fran planomradet avleds idag till Ryaverket
och darefter ut till Rivo Fjord. Braddning sker till Kvillebacken da
ledningssystemet ar dverbelastat. Kvillebécken &r klassad som en kanslig
recipient. For bade Ryaverket och Kvillebacken tillampas Miljéforvaltningens
malvarden for att bedoma fororeningsbelastningen.

Rivo fjord ar klassad till méttlig ekologisk status baserat pa
Overgddningsproblematik (stor naringsbelastning), morfologiska férandringar
och kontinuitet, flodesforandringar samt sérskilt fororenande amnen. Rivo fjord
bedoéms ej uppna god kemisk status med avseende pa antracen samt tributyltenn
foreningar (VISS, 2023). Kvillebacken &r klassad till mattlig ekologisk status
till foljd av 6vergddning och morfologisk paverkan samt uppnar ej god kemisk
status med avseende pa flera prioriterade amnen: fluoranten, PFOS, PAH:er och
tributyltenn foreningar (VISS, 2023). Bada recipienter uppnar ej god kemisk
status med avseende pa bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar men ett undantag i form av mindre stréangt krav har satts
for bada amnen da det anses vara tekniskt omojligt att sanka halterna da
kéllorna ar atmosfarisk deposition med langvaga ursprung.

Typ av ledningsnat: Kombinerat system.

Plan pa separering eller uppdimensionering av ledningsnat: Separering av
kombinerat ledningsnat ar planerat for Backaplan. Det innebdr att dagvatten
fran planomradet i framtiden kommer ledas separat i dagvattenledningar langs
Backavéagen och vidare till Herkulesgatan pumpstation dar dagvattnet pumpas
ut i sista stréckan av Kvillebdcken innan Gota alv.

Avleds till markavvattningsféretag: Nej. Kvillebacken &r ett
markavvattningsforetag men hanteringen av det sker inom separeringsprojektet
och ar inget som paverkar kraven i denna detaljplan. Ett parallellt arbete pagar
for omprovning av markavvattningsforetaget Kvillebacken.

Fororenad mark: Marken ar fororenad och en markmiljoutredning ska
genomforas. Inga storre markarbeten ska goras.

Hoga vattennivaer i hav/ hoga floden: Planomradet omfattas inte av hoga
vattennivaer eller floden.

Erforderligt fordrojningsbehov: Da andelen takyta 6kar vid utbyggnad av
entréer samt skarmtak 6kar avrinningen fran planomradet. Forandring av
markanvandning innefattar ungefar 2620 m? av planomradet utifran
planforslaget (Figur 2). For att tillgodose 10 mm-kravet har en
avrinningskoefficient pa 0,9 for tak antagits vilket innebar att erforderlig
fordrojningsvolym blir 2620 m? x 0,9 x 0,01 m = 24 m*. Omkring 24 m®
dagvatten ska fordrgjas.

Beskrivning av fororeningssituation: Planomradet antas utgoras av en
medelbelastad yta (centrumomrade och parkering) med mindre kéanslig recipient
(Ryaverket) vilket innebér att enklare rening krévs. Vid bréddning eller framtida
separering av ledningsnétet till Kvillebdcken (kénslig recipient) krévs fortsatt
enklare rening. Det finns ingen information om att dagvattnet renas och/eller
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fordrojs idag. Fororeningshalter och -mangder efter rening ar berdknade for hela
avrinningsomradet enligt tva alternativ. Forsta alternativet ar beraknat med
enbart brunnsfilter med anpassad filtertyp och hog frekvens pa skotsel vilket ger
hogre reningseffekt. Beroende pa vilken produkt for brunnsfilter som anvéands
varierar skotselbehov och -frekvens. Alternativ tva ar en kombinerad I6sning
dar motsvarande area for ny takyta (2620 m?) berdknas avledas via en regnbadd
(37 m® reningsvolym) och dagvatten fran resterande tak- samt markyta renas via
brunnsfilter med anpassad filtertyp och hog frekvens pa skétsel. Dataunderlaget
for brunnsfilter ar begransad och reningseffekten ar darfor osaker.

Tabell 2 visar att beraknad fororeningshalt for markanvandning centrumomrade
overstiger malvarden for flertalet &mnen bade fore och efter exploatering. Nagot
okade floden fran planen till foljd av storre takyta (hogre avrinningskoefficient)
innebdr dkade utsldppsmangder (Tabell 3). Féroreningshalter och -méangder
efter rening ar beraknade for hela planomradet enligt de tva alternativ beskrivna
ovan. For bada reningsalternativ 6verskrids inga riktvarden eller malvarden och
mangderna minskar jamfort med befintliga méngder fore exploatering.
Beroende pa regnbéaddens utformning kan vatten ocksa fordrojas i dem for att
uppfylla 10 mm-kravet.

Tabell 2. Féroreningshalter (pg/l) (dagvatten+basflode) fore och efter exploatering. Jamforelse
mot malvarde respektive riktvarde dar de markerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av
gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges. Halterna &ar inhamtade fran
berakningsprogrammet StormTac. Antagen avrinningskoefficient &r angiven i rubrikraden.

Efter rening Efter rening
Fore _ Efter _ 0,83 - 0] 0,§3 - .
exploatering | exploatering brunnsfilter regnbadd & | Malvéarde
¢ 0,81 ¢ 0,83 brunnsfilter
(anpassad) (anpassad)
P (ug/) 270 270 120 130 150
N (ug/l) 1900 1900 500 590 2500
Pb (ug/l) 16 16 3 31 28
Cu (pg/) 29 30 6,9 7,9 22
Zn (ug/l) 150 150 44 43 60
cd (pg/) 0,9 0,91 0,54 0,49 0,9
Cr (ug/l) 4,6 4.6 2,1 2,2 7
Ni (ug/) 8,1 8,1 3.3 31 68
Hg (ug/l) 0,047 0,047 0,024 0,024 0,07
SS (ug/) 91 000 92 000 59 000 55 000 60 000
Oil (pg/) 1400 1400 68 120 1000
As (ug/l) 2.2 2,2 0,83 0,89 16
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Tabell 3. Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) fore och efter exploatering.

Markerade/fetstilta celler visar mangder som 6kar. Mangderna ar inhamtade fran

berakningsprogrammet StormTac. Antagen avrinningskoefficient &r angiven i rubrikraden.

Efter rening

Efter rening

Fore . Efter . 0,83 (03 0,!_3_3 -
exploatering | exploatering brunr’lsfilter regnbad_d &
POSL | 9OR | mpassan) | bumshite
P (kg/ar) 5,5 5,6 2,6 2,6
N (kg/ar) 38 39 10 12
Pb (kg/ar) 0,34 0,34 0,063 0,065
Cu (kg/ar) 0,60 0,62 0,14 0,17
Zn (kg/ar) 3,0 3,1 0,92 0,89
Cd (kg/ar) 0,019 0,019 0,011 0,01
Cr (kg/ar) 0,094 0,096 0,044 0,045
Ni (kg/ar) 0,17 0,17 0,069 0,066
Hg (kg/ar) 0,00096 0,00098 0,00049 0,00049
SS (kg/ar) 1900 1900 1200 1100
Oil (kg/ar) 28 29 1.4 2,6
As (kg/ar) 0,045 0,046 0,017 0,019

Forslag pa atgarder

For att uppfylla 10 mm-kravet kravs minst 24 m?® fordréjning. Takvattnet som
avleds via stupror pa fasadens utsida kan fordrojas innan det rinner ner i
ledningssystemet genom att i stéllet leda ut det pa, till exempel, en upphojd
regnbadd langs fasaden, med fordréjningsmaoijligheter pa ytan (se Figur 5 och

Figur 6). Med en standard fordrojningszon (mellan planteringsyta och

braddbrunns intag) om 200 mm kravs en yta pa ca 120 m? for att uppfylla
fordrojningskravet om 24 m®, Las mer pa Gor plats for vattnet - Flerbostadshus

och verksamheter - Géteborgs Stad (goteborg.se).
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https://goteborg.se/wps/myportal/start/bygga-bo-och-leva-hallbart/vatten-och-avlopp/dagvatten-och-skyfall/gor-plats-for-vattnet/flerbostadshus-och-verksamheter
https://goteborg.se/wps/myportal/start/bygga-bo-och-leva-hallbart/vatten-och-avlopp/dagvatten-och-skyfall/gor-plats-for-vattnet/flerbostadshus-och-verksamheter

Figur 5. Exempel d&r regnbadd (grén markering) kan placeras langs fasadens norra sida dit
stupror kan avledas i stallet for att rinna direkt till ledningssystemet.

Figur 6. Upphojda regnbaddar vid Sunnerviksgatan pa Hisingen. Foto Lina Ekholm

Kravet for rening ar att fororeningsméangderna inte ska 6ka och att rening
installeras for de nya delarna. | samband med ombyggnationen &r det dock
lampligt att se 6ver om det gar att genomfora reningsatgarder som hanterar
dagvattnet fran hela fastigheten for att forbattra féroreningssituationen. For att
inte ka fororeningshalter av metaller bor obehandlade metalltak undvikas pa
utbyggnaderna. Metalltak med ytbehandling eller tak av icke-metalliskt material
kan anvandas.

Upphojda regnbaddar som namns ovan ger ocksa en god rening som delvis kan
uppfylla reningskraven. For en area motsvarande enbart de nybyggda delarna
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(2620 m?) kravs, enligt berakningar i StormTac med standardvarden, en
regnbadd dimensionerad for en reningsvolym om minst 37 m®. Regnbaddar
bidrar ocksa med gronska, biologisk mangfald och estetiska véarden beroende pa
utformning. For att hantera det dagvatten som avleds underjordiskt och inte kan
avledas till regnbadd ar brunnsfilter ett alternativ. Brunnsfilter kan installeras i
uppsamlande brunn(ar) for att rena det dagvatten som kommer fran parkering,
lastzon och takvatten som leds direkt till ledningsnat. Genom att installera bade
brunnsfilter samt anldgga en regnbadd minskar foéroreningsbelastning och -
halter i dagvattnet frdn omradet. For att na malvardena behéver brunnsfiltrena
mer frekvent skotsel (hur ofta beror pa produkt) och anpassade filter.

Med enbart brunnsfilter installerade i uppsamlande brunn(ar) kan reningskraven
uppnas om filtren ar anpassade och skotseln ar tillrackligt frekvent for att
maximera reningseffekten. Brunnsfilter ger dock ingen fordrojningseffekt
eftersom de enbart ar filter installerade i befintliga brunnar. For att fordréja
dagvattnet innan uppsamlande brunnar kan exempelvis ett eller flera
underjordiska rdrmagasin anldggas, dimensionerade for en total
fordrojningsvolym pa 24 m2.

Ett annat forslag for att fordrdja dagvatten ar att anldgga vegetationskladda tak,
sa kallade grona tak (se exempel i Figur 7). Det grona takets formaga att
fordréja vatten beror pa dess utformning, bland annat pa substratdjup,
vegetationstyp och underliggande lagers utformning. Beroende pa utformningen
av taket kan det i sa fall dessutom bidra till den biologiska mangfalden, ha viss
ljuddampande effekt samt ge positiva effekter pa luftkvalitet och stadsklimat.

Figur 7. Gront tak i London. Foto: Lina Engvall.
For konventionella tak &r féroreningstransporten ofta hdgre med avseende pa

metaller medan den kan vara hogre med avseende pa bland annat naringsamnen
fran grona tak. Amnen som frigérs fran grona tak &r till stor del beroende av de
amnen som forekommer i godslingsmedel samt i det substrat som valts. Val av

vegetationshadd samt att inte godsla blir saledes viktigt for att begransa
eventuellt naringslackage.
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Grona tak bidrar alltsa inte med rening i nagon storre utstrackning (da vattnet
som nar takytan redan &r forhallandevis rent) utan miljévinsten bestar framst i
mojligheten att minska féroreningsbelastningen jamfort med befintliga
forhallanden (Stockholm vatten avfall, 2022). Anvandandet av grona tak skulle
kunna innebdra att fororeningsbelastningen fran till exempel metaller minskar
jamfort med befintliga forhallanden.

For ett gront tak om 2620 m?, med en tjocklek pa mellan 60-100 mm och en
avrinningskoefficient pa 0,5 enligt Grénatakhandboken (RISE Research
Institute of Sweden AB, 2021) blir fordrojningsbehovet 13 m2 for att uppfylla
10 mm-kravet jamfort med 24 m® om samma utbyggnad gjordes med
konventionella tak.

Eftersom gront tak inte ar en reningsanlaggning behovs fortsatt efterfoljande
rening enligt nagot av ovan namnda alternativ (regnbadd och/eller brunnsfilter)
for att uppna malvarden och minska fororeningshalterna. Aven rening for 6vriga
ytor utdver det gréna taket, konventionellt tak och asfalt, behdvs.

2.2 Skyfall

Det ar viktigt att framkomlighet och byggnadsfunktion inte paverkas av staende
vatten utan att fria vattenvagar skapas vid ett skyfall sa att vattnet leds bort och
fordrojs pa lamplig plats. For att framkomlighet till byggnader ska vara mojlig
under skyfall ska hojdsattningen utarbetas sa att maximalt 20 cm vatten blir
staende pa vagar och strak fram till byggnadsentréer vid ett klimatanpassat 100-
ars regn. Det ar aven viktigt att nybyggnationen inte forvarrar situationen for
befintlig bebyggelse i samband med skyfall.

Figur 8, Figur 9 och Figur 10 nedan visar skyfallssituationen i nuldge vid ett
klimatanpassat 100-arsregn. Det finns ingen ansamling av vatten intill
byggnaden och vid enstaka lagpunkter inom planomradet dar vatten ansamlas
visas beraknade vattendjup pa maximalt 20 cm. | dessa lagpunkter finns
rannstensbrunnar som inte varit del i skyfallsmodelleringen. Oversvamningar
visas pa tillfartsvagar utanfor planomradet. Pa Backavagen visar
modellresultaten vattendjup upp till 50 cm samt ytvattenfloden éver 20 I/s/m.
Vattendjupet 6verstiger 20 cm upp till 3 h. Planomradet kan dven nas via Ostra
Magardsvéagen som inte ar 6versvammad men tillfartsvagen via Brunnshomotet
visar vattendjup pa 6ver 20 cm med en varaktighet pa éver 10 h.

Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn): Da
inga storre vattenmangder samlas inom omradet i nuldget och sa lange de
planerade forandringarna inte hindrar avledning av vattnet bedéms inte ny
bebyggelse skadas vid skyfall. Hojdsattningen bor utformas sa att vatten inte
blir stéende mot byggnaden.

Tillgénglighet till nya byggnaders entréer: God mojlighet for tillganglighet
entréer. Mindre ytvattenfléden inom planomradet bor beaktas vid utbyggnad av
entréer och skarmtak vid lastzon sa att avledningen inte hindras.
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Framkomlighet till och fran planomradet: | nulaget ar framkomligheten till
handelsverksamheterna inom planomradet inte majlig vid skyfall pa grund av
storre vattendjup och hdga floden med langre varaktigheter. | dagvatten- och
skyfallsutredning for Backaplan DP3 (Kretslopp och vatten, 2022) analyseras
skyfallssituationen i omradet mer detaljerat enligt ny hojdsattning. For att
sakerstalla framkomlighet foreslas 6versvammade delar av Backavégen avledas
genom forstarkt avvattning till skyfallsyta (park) inom Backaplan DP3. Vid
dessa atgarder ar framkomlighet till gallande planomradet mojlig langs
Backavagen.

Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras:
Oversvamningssituation inom och utanfér planomradet bedéms inte forsamras
da planandringarna inte innebar storre forandringar i avrinning fran omradet.

Planen ska beakta strukturplaner: Det finns foreslagna strukturplansatgarder
utanfor planomradet och genomférbarheten av dessa bedéms inte paverkas av
de planerade férandringarna inom detaljplanen.

Berattelsegatan
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Figur 8. Befintlig skyfallssituation vid ett klimatanpassat 100 arsregn — vattendjup (m).
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Figur 10. Befintlig skyfallssituation vid ett klimatanpassat 100 arsregn - varaktighet (h) for
vattendjup 6ver 0,2 m.

3 Slutsats

Planandringen innebar lika stor andel hardgjorda ytor men en mindre forandring
i markanvéndning innebar 6kad andel takyta och mindre andel asfalt. For att
tillgodose 10 mm-kravet behover en volym om cirka 24 m® fordrojas. For att
minska totala utslappsméangder och uppfylla malvarden enligt Géteborgs stads
riktlinjer bor det genomforas reningsatgarder som minskar
fororeningsbelastningen.
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For att tillgodose bade fordrojnings- och reningsbehov kan till exempel stupror
ledas till upphéjda regnbaddar och dagvatten fran 6vrig tak- och parkeringsyta
kan renas via uppsamlande brunnar med brunnsfilter. Regnbédden behdver
dimensioneras efter en reningsvolym om minst 37 m® och kunna fordréja 24 m?
pa ytan. Dessa atgarder syftar till att fordréja och rena dagvatten innan det nar
ledningsnatet. Kravet &r att de ytor som ska byggas om genomgar fordrojning
och rening men utredningen foreslar aven att befintligt system ses éver och
kompletteras med rening i filterbrunnar.

Genom att anlagga vegetationskladda tak kan avrinningen fran takytan minska
och darmed ocksa fordrojningsbehovet. Ett sedumtak som tacker 2620 m? av
taket kan minska erforderlig fordréjning till 13 m2. Det finns risk for att grona
tak forsamrar kvalitén i det avrinnande vattnet pa grund av naringslackage. For
att undvika naringslackage och for att uppna fordréjningskravet behover det
grona taket utformas och skétas pa ratt satt och kompletteras med ovan namnda
reningsatgarder.

I nulaget ar framkomligheten till planen begransad vid skyfall men atgarder
planeras inom andra detaljplaner for Backaplan vilket ska mojliggora
framkomlighet via Backavégen. Vid ombyggnation ska det sakerstéllas att
entréer ar fortsatt framkomliga vid skyfall. | dvrigt maste exploatoren inte vidta
nagra atgarder for att planindringen ska uppfylla rekommendationer i TTOP:en
da planandringen inte paverkar skyfallssituationen namnvart.
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